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Opis techniczny
Przedmiotem niniejszego opracowania jest program funkcjonalno-uzytkowy dla rozbudowy
stacji uzdatniania wody w Moszczenicy — zasilanie dodatkowe fotowoltaiczne. Opracowanie zaktada
budowe instalacji oraz infrastruktury towarzyszacej stanowigcej dodatkowe zrédio zasilania dla
istniejacej stacji uzdatniania wody w Moszczenicy. Projektuje sie zainstalowanie paneli fotowoltaicznych
0 mocy 60 kW.

1. Podstawa opracowania

»  Wytyczne i ustalenia z Inwestorem,

» Wizja lokalna i inwentaryzacja pomieszczen, terenow,

» Wytyczne i przepisy budowlano-instalacyjne, p.poz., san.-hig. i BHP dotyczace projektowane;
instalacji

» DTRiwytyczne doboru producentéw urzadzen,

» Normy oraz przepisy obowigzujace w kraju,

1.1.Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzg nastepujgce urzadzenia i instalacje:

» projektu uktadu elektrowni fotowoltaicznej wraz z zabudowa: modutéw PV, kabli tgczacych
poszczegolne generatory stoneczne, oraz falowniki
* uziemienie ochronne dla instalacji fotowoltaicznych

2. Stan projektowany
2.1.Instalacje fotowoltaiczne
Jako zrédto energii odnawialnej nalezy zastosowa¢ polikrystaliczne panele fotowoltaiczne
omocy 300 Wp. Moduty nalezy zamontowa¢ do specjalnie przygotowanych konstrukcji bazowych
posadowionych na terenie Stacji Uzdatniania Wody w Moszczenicy. Panele fotowoltaiczne zostang
Zlokalizowane na dachu budynkéw oraz na powierzchni gruntu stanowigcego Stacje Uzdatniania Wody
w Moszczenicy, gm. Moszczenica.
Do wiw instalacji dobrano falowniki tréjfazowe, beztransformatorowe. Urzadzenia winny by¢
wyposazone standardowo w karte Ethernet, a ponadto gromadzg dane oraz umoZzliwiajg lokalng
prezentacje, W systemie fotowoltaicznym kazdy modut posiada indywidualny maksymalny punkt mocy

(MPP), réznice pomiedzy modutami skutkujg powstaniem strat mocy. W celu uzyskania jak najwigkszej



iloSci energii elektrycznej z instalacji PV przewidziano dla kazdego panelu fotowoltaicznego montaz
optymizera mocy P300 (lub réwnowazny). Instalowany uktad winien zapewnia¢ kontrole oraz nadzor
nad instalacjg PV ktdrg winien umozliwi¢ dedykowany portal przygotowany przez producenta
inwerteréw. Portal ten umozliwia monitorowanie danych biezacych jak i historycznych, co pozwala na
sprawne zarzadzanie i wykrywanie ewentualnych bledéw w instalacjach. System ma
zaimplementowane inteligentne algorytmy $ledzenia mocy, napiecia i pradu wszystkich modutow oraz
falownikéw, powigzane z funkcjami statystycznymi i meteorologicznymi. Dzieki temu uzytkownik moze
na biezaco sprawdza¢ stan instalacji i podejmowa¢ odpowiednie dziatania w przypadku zaistnienia
nieprawidtowosci. W celu umozliwienia niezaleznej kontroli nad pracq instalacji PV, projektuje sie
analizator sieci N43 (lub réwnowazny) z odpowiednio dobranymi przektadnikami pradowymi na etapie
realizacji inwestycji.

Przyktadowe dane modutu fotowoltaicznego BEP300Wp

Parametr Jednostka Warto$¢
Rodzaj ogniwa Polikrystaliczne
Maksymalne napiecie pracy 1000V
Moc nominalna ogniwa P 300Wp
Prad znamionowy Impp 8,15A
Prad zwarciowy Isc 8,75A
Napiecie nominalne Umpp 36,54 V
Napiecie obwodu otwartego Uoc 451V

2.2.Czes¢ DC instalacji fotowoltaicznej
Potgczenia poszczegolnych generatorow z falownikiem nalezy zrealizowa¢ za pomocg kabla

dedykowanego dla instalacji fotowoltaicznych o przekroju zyly roboczej 4 rnm?2. Kable tgczace
poszczegdlne moduty fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukcji wsporczej samych modutow
fotowoltaicznych. Kable pomiedzy taczeniami modutow PV a falownikiem nalezy prowadzi¢ w rurkach
kablowych o $rednicy min. 18 mm odpornych na czynniki zewnetrzne oraz promieniowanie UV.
PrzejScia kabli przez elewacje budynku nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed mozliwoscig

przeniknigcia wody.

Ogniwa sfoneczne roznig sie zasadniczo od innych zrédet energii, ich prad zwarciowy jest tylko
o0 ok. 15-20% wiekszy od pradu znamionowego, W zwigzku z tym w tego typu instalacjach bezcelowe
jest stosowanie popularnych bezpiecznikéw topikowych lub wytgcznikéw nadmiarowo-pradowych,

wymagajacych do zadziatania kilkakrotnie wigkszego pradu niz znamionowy.



W rozdzielnicach MiPV nalezy zamontowaC aparature zabezpieczajacq przed przecigzeniem,
zwarciem oraz ograniczniki przepie¢. Gtowng funkcjg zabezpieczen w rozdzielnicach MiPV jest ochrona
paneli fotowoltaicznych przed zwarciami, przecigzeniami i pradami wstecznymi, ktére mogg wystapic
w stanach awaryjnych. Przy zabezpieczaniu przed pradami wstecznymi najwazniejszy jest dobér
prawidtowego typu bezpiecznika - o charakterystyce gPV, - ktory zostat wprowadzony przez norme IEC
60269-6.

2.3.Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznych
Ochrona przed dotykiem bezposrednim jest realizowana przez izolacje podstawowg oraz wszelkie

dziatania ograniczajace dostep do elementéw systemu PV. Ochrona przy uszkodzeniu, przed dotykiem
posrednim jest realizowana przez wykorzystanie urzadzen |l klasy ochronnosci oraz uziemione
potaczenia wyrownawcze. Panele fotowoltaiczne sg zazwyczaj wykonane w Il klasie ochronnosci,

a przewody i kable DC majg wzmocniong lub podwdjng izolacje.

2.4.0chrona przeciwprzepieciowa oraz odgromowa instalacji fotowoltaicznej
Ochrong przed wyindukowanymi przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi

zaprojektowano stosujgc ochronniki przepieciowe na przyktad firmy TRACON TTV2 - 40. Sg to
ograniczniki przepie¢ typu , 2" pozwalajace ograniczy¢ przepiecia do poziomu U, < 4 kV. Kazdy faficuch
moduiéw PV zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem przepieciowym. Ochronniki przepieciowe
instalacji fotowoltaicznych zostang zabudowane wraz z aparaturg zabezpieczajacq strone DC
bezposrednio pod modutami.

Zadaniem ochrony odgromowej jest ochrona przed bezposrednim wytadowaniem piorunowym.
Odpowiednio dobrane i rozmieszczone maszty odgromowe w okolicy urzadzen bedacych pod ochrong
tworzg tzw. przestrzen chroniong. Umieszczajac elementy systemu fotowoltaicznego w przestrzeni
chronionej, mozna zapewni¢ im ochrone przed skutkami bezpo$redniego wytadowania piorunowego.
W celu stworzenia strefy ochronnej nad modutami fotowoltaicznymi zaprojektowano odpowiednie
maszty odgromowe ktdre nalezy uziemi¢ za pomocg uziomu pionowego w postaci iglic wbijanych,

Minimalna wartos¢ uziemienia jakg nalezy osiggna¢ to 30 ohm.

2.5.Zespot zabezpieczen falownikow
Falowniki sieciowe posiadajg zabudowan/w sobie zespdt zabezpieczen, ktére nalezy w zaleznosci

od wymagan operatora sieci odpowiednio nastawiaC. Zaprojektowane urzadzenia majg zabudowany
w sobie uktad zabezpieczen przed pracg wyspowgq instalacji fotowoltaicznej oraz blokade przeciw

podaniu napiecia do sieci, gdy ta jest w stanie bez napieciowym.



2.6.Czes¢ AC instalacji fotowoltaicznej
W celu umozliwienia wyprowadzenia mocy z instalacji fotowoltaicznej nalezy zabudowac rozdzielnig

T-PV1, T-PV2, T-PV3, T-PV4 bezposrednio na konstrukcjach bazowych ogniw fotowoltaicznych, obok
inwerterow. Rozdzielnie T-PV1, T-PV2, T-PV3, T-PV4 nalezy wyposazy¢ w aparature rozdzielczg. Obie
linie zasilajgce wykonac¢ kablem typu YKY 5 x 6 mm?2 uktadanym w ziemi, réwnolegle z kablem nalezy
utozy¢ bednarke Fe/Zn 25x4. Linie zasilajgce poszczegdlne sekcje nalezy wprowadzi¢ do rozdzielni
gtéwnej Oczyszczalni Sciekow. Catoéé prac wykonaé zgodnie z norma SEP-E-004 Elektroenergetyczne

i Sygnalizacyjne Linie Kablowe - Projektowanie i budowa.

2.7.0chrona przeciwprzepieciowa
Celem ograniczenia negatywnych skutkdw udarow zewnetrznych oraz przepieC w sieci

elektroenergetycznej, nalezy zaprojektowac ochrone stosujac ochronniki przeciwprzepieciowe typu B+C
zainstalowane w rozdzielniach PV. W celu wyeliminowania napie¢ dotykowych nalezy zaprojektowac

potaczenia wyréwnawcze .

2.8.0bliczenia
Obciazenie znamionowe falownikow SE16K (lub réwnowazny)

Moc znamionowa falownika: 16 kW.

Prad obcigzenia: 25,5 A.

Jako potgczenie pomiedzy falownikiem, a rozdzielnig T-PV1 oraz T-PV2 jak i T-PV3 oraz T-PV-4
dobrano kable typu YKY 5 x 6 mm? o obcigzalno$ci pradowej 44A.

Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen:
B<INS Iz
lo< 1,45 < Iy gdzie:
s - obliczeniowy pad obcigzenia dtugotrwatego
In - prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem
|z -obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodu
|2 - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem
B3kwp) = 25,5 A
In= 32A
l= 44A
laakwp) = 25,5 A < In= 32A < |,= 44A -warunek "1" spetniony
l2=32A<145x44 A=638A - warunek "2" spetniony



Dla falownika SE16K jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano roztacznik bezpiecznikowy
typu LS 503 lub réwnowazny z wktadkg bezpiecznikowg 32 A gG.

2.9.Wytyczne budowlane dla konstrukcji no$nej.

29.1. Konstrukcja nosna

Jako konstrukcje noSng do montazu paneli PV przyjeto, konstrukcje stalowg z ksztattownikdw
walcowanych na goraco taczonych metoda spawania.

Konstrukcja montowana na gruncie oraz dachu Stacji Uzdatniania Wod w Moszczenicy.
Pola fotowoltaiczne i ich wymiary:
P1-szt.5
P1=L4(m)*B4(m)=F4(m2)=35x17.0=59,5m2
Razem F=297,5m2 - rzut z gory

Powierzchnia potrzebna do zamontowania paneli fotowoltaicznych, wraz z instalacji — 330 m2.

2.9.2. Fundament

Konstrukcja nosnej pod panele fotowoltaiczne bedg fundamenty, oraz dodatkowe stopy wylewane
na miejscu w postaci kwadratu o wymiarach zgodnych z obliczeniami w projekcie konstrukcyjnym
koniecznym do wykonania na etapie projektowym. Stopy powinny by¢ wykonane z betonu klasy C25/30
XC3 zbrojone stalg konstrukcyjng klasy AllIN BS500T o $rednicy zgodnie z projektem konstrukcyjnym.

Stopy muszg by¢ posadowione ponizej przemarzania gruntu. Otulina zbrojenia nie powinna by¢
mniejsza niz 50 mm

3. Uwagi korncowe
Wszystkie nazwy przytoczone w projekcie zostaty podane jako przyktadowe, cato$¢ instalacii

zaprojektowac i wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364 i ,Warunkami Technicznymi" zawartymi
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r, Przed uruchomieniem urzadzen
nalezy sprawdzi¢ ukfady automatyki we wszystkich stanach technologicznych. Po zakoriczeniu prac

nalezy dokona¢ pomiaréw skutecznosci ochrony i poziomu izolacji.



ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH URZADZEN

Lp. Typ llos¢
1 Moc zainstalowana [w kW] 60
2 Panel fotowoltaiczny BEP-300Wp 200
3 Rozdzielnice MiPV S
4 Falownik sieciowy SE16K 2
5 Roztgcznik bezpiecznikowy L502PV S
6 Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe TTV2 - 40-DC-1000 4]
7 Rozdzielnia T-PV1 600x400x250 1
8 Rozdzielnia T-PV2 600x400x250 1
9 Rozdzielnia T-PV3 600x400x250 1
10 Rozdzielnia T-PV4 600x400x250 1
11 Roztgcznik bezpiecznikowy LR73M S
12 Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe B+C 5
13 Stycznik mocy ESM440 2
14 Wytgcznik nadpradowy S301 B10 1
15 Analizator sieci N43 1
16 Przektadnik pradowy 5/ S
Opracowat:
Grzegorz Jaski
LOD/1653/PWOS/11

LOD/2174/ZHOK/13




